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Spritzvorrichtung mit in einer Spritzdornhalterung eingesetzten temperierba- 
ren Spritzdornen zum Blasformen von Kunststoffhohlkorpern 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spritzvorrichtung mit in einer Spritz- 
dornhalterung eingesetzten temperierbaren Spritzdornen zum Blasformen von 
Kunststoffhohlkorpern, beispielsweise von Pharmazeutika-Behaltern. 



10 Stand der Technik 

Beim Blasformen von Kunststoffhohlkorpern mussen die dazu verwendeten 
Spritzdorne auf einer verfahrenstechnisch optimalen Temperatur gehalten 
werden. Nach Anlauf des Systems stellt sich bei jedem Spritzdom zwischen 
der Warmezufuhr durch den auf den Spritzdorn aufgespritzten Kunststoff und 

75 dem Warmeabfluss durch die Kuhlwirkung der Umgebungsluft auf den Spritz- 
dorn ein Gleichgewicht ein. Allerdings, nur unter geeigneten Umstanden stellt 
sich die zum Blasformen geeignete Temperatur von selbst ein, und auch dies 
wird nicht auf verlassliche Weise erreicht, denn es ist mangels Eingriffsmog- 
lichkeit nicht gewahrleistet, dass die Temperatur der Spritzdorne stets die rich- 

20 tige bieibt, und es ist erst am Auftreten von Schwierigkeiten erkennbar, dass 
sie abweicht. Zur Abhilfe wird beim Stand der Technik (beispielsweise gemass 
DE- 19449 18-A1) dafur gesorgt, dass die sich von selbst einstellende Tempera- 
tur hoher ist als deren zum Blasformen geeigneter Wert und der Spritzdorn 
durch Anblasen des Spritzdorns von aussen mit Luft und/oder mit Hilfe eines 

25 im Inneren des Spritzdorns vorgesehenen Kuhlkreislaufes auf die geeignete 
Temperatur gekuhlt wird, wobei in letzterem Fall das im Kuhlkreislauf zirkulie- 
rende Temperiermedium Luft oder eine Flussigkeit sein kann und letztere je 
nach den Temperaturverhaltnissen 6l oder beispielsweise auch Wasser sein 
kann. 

30 

Nachteilig ist bei diesem Stand der Technik, dass das Temperiermedium jedem 
Spritzdorn zugefuhrt werden muss und dabei pro Spritzdorn je ein Vorlauf und 
ein Rucklauf des Temperiermediums in Form von flexiblen Leitungen und/oder 
fest verschraubten oder verloteten Rohren vorzusehen ist. Bei einer Spritzvor- 
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richtung mit einer Vielzahi von Spritzdornen wird dadurch zwischen der Quelle 
des Temperiermediums und den Spritzdornen eine doppelte Vielzahi von Lei- 
tungen benotigt, was storungsanfallig und wartungsaufwendig ist und bei jeder 
Anderung mit langen Umrichtzeiten einhergeht. 

Darstellung der Erfindunq 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Spritzvorrichtung der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessern, dass zur Temperierung einer ge- 
gebenen Vielzahi von Spritzdornen zwischen der Quelle des Temperiermedi- 
ums und den Spritzdornen weniger als eine doppelte Vielzahi von Leitungen 
und vorzugsweise nur zwei Leitungen, ein Vorlauf und ein Rucklauf, benotigt 
werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 definierte Kombination von 
Merkmalen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhan- 
gigen Anspruchen definiert. 

Ein wesentiicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass jede Spritzdornhaite- 
rung nur zwei Leitungen, einen Vorlauf und einen Rucklauf, fur das Tempe- 
riermedium benotigt, wahrend die Vielzahi der in einer einzelnen Spritzdorn- 
halterung eingesetzten Spritzdornen das Temperiermedium uber Steckverbin- 
dungen erhalt, die keinen Raumbedarf ausserhalb der Spritzdornhalterung be- 
anspruchen. Somit ist der Aufwand im Zusammenhang einerseits mit den Vor- 
lauf- und Rucklaufleitungen, andererseits mit dem Platzbedarf urn die Spritz- 
dornhalterungen und folglich urn das gesamte Werkzeug, das mehrere Spritz- 
dornhalterungen mit jeweils einer Vielzahi von darin eingesetzten Spritzdornen 
umfasst, bedeutend geringer als beim Stand der Technik. Auch der Aufwand 
fur die Herstellung des Werkzeugs ist viel geringer als beim Stand der Technik. 
Zudem kann der Wechsel eines Werkzeugs viel schneller erfolgen als beim 
Stand der Technik, weil die Vorlauf- und Rucklaufleitungen viel leichter zu 
handhaben, insbesondere zu losen und anzuschliessen sind. Ebenfalls ergeben 
sich mit der geringeren Anzahl von Vorlauf- und Rucklaufleitungen kurzere 
Fliesswege und dadurch weniger Druckverluste und eine geringere Storungs- 
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anfalligkeit, und es ist leichter als beim Stand der Technik, die an jedem 
Spritzdorn herrschenden Fliessbedingungen hydraulisch zu balancieren. 

Kurze Beschreibung der Zeichnunqen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen naher beschrieben, wobei in alien Figuren einander gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet werden. Dabei zeigen: 



Figur 1 eine Ansicht einer erfindungsgemassen Spritzvorrichtung in zu- 
sammengefugten Zustand mit in einer Spritzdornhalterung einge- 
setzten Spritzdornen, gesamthaft im Schnitt bei im axialen Langs- 
schnitt dargestellten Spritzdorn; 

Figur 2a einen Ausschnitt der gleichen Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, in 
Vorderansicht; 

Figur 2b einen dem gleichen Ausschnitt wie in Fig. 2a entsprechenden 
Ausschnitt der gleichen Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, in Drauf- 
sicht; 

Figur 2c die gleiche Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, jedoch mit dem Spritz- 
dorn in Seitenansicht von rechts und der Spritzdornhalterung im 
Querschnitt; 



Figur 3a einander zusammengefugt, einen Tragbalken und einen Spritz- 
dornanschlussbalken der gleichen Spritzdornhalterung wie in Fig. 
1, in Vorderansicht; 



Figur 3b die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Seitenansicht von links; 

Figur 3c die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Seitenansicht von rechts; 
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Figur 3d die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Draufsicht; 

Figur 3e einen vergrosserten Teil der in Fig. 1 gezeigten Vorderansicht; 

Figur 4a einen Korper eines Fiuidanschlussbalkens der gleichen Spritz- 
dornhalterung wie in Fig. 1, in Vorderansicht; 

Figur 4b den gleichen Korper des Fiuidanschlussbalkens wie in Fig. 4a, in 
Seitenansicht von links; 

Figur 4c den gleichen Korper des Fiuidanschlussbalkens wie in Fig. 4a, in 
Unteransicht; 

Figur 4d einen Deckel des Fiuidanschlussbalkens der gleichen Spritzdorn- 
halterung wie in Fig. 1, in Unteransicht; 

Figur 4e den Deckel des Fiuidanschlussbalkens der gleichen Spritzdornhal- 
terung wie in Fig. 1, in Vorderansicht; 

Figur 5 einen gleichen Spritzdorn wie in Fig. 1, im axialen Langsschnitt; 

Figure einen gleichen Anschlussstutzen wie in Fig. 2c, teilweise im axia- 
len Langsschnitt, 

Wege zur Ausfuhrunq der Erfindung 

Die in Fig. 1 gezeigte, gesamthaft mit 1 bezeichnete Spritzvorrichtung umfasst 
eine gesamthaft mit 2 bezeichnete Spritzdornhalterung und eine Anzahl von 
Spritzdornen 3 (bei der in Fig. 3a als Beispiel der Erfindung dargestellten Aus- 
fuhrungsform sind sechs Spritzdorne vorgesehen). Die Spritzdornhalterung 2 
ist zweiteilig und besteht aus einem Tragbalken 4 und einem gesamthaft mit 5 
bezeichneten Haltebalken, die aneinander anfugbar, mittels Schrauben 6 auf- 
einander befestigbar und durch Losen und Entfernen dieser Schrauben 6 von- 
einartder losbar sind. Der Haltebalken 5 ist selbst zweiteilig und umfasst einen 
Spritzdornanschlussbalken 17 (vgl. in Fig. 3a bis 3d) und einen gesamthaft mit 
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18 bezeichneten Fluidanschlussbalken. Dieser Fluidanschlussbalken 18 ist 
selbst zweiteilig und weist einen Korper 19 und einen Deckel 20 auf (vgl. in 
Fig. 4a bis 4e). Somit ergeben der Korper 19 und der Deckel 20 bei ihrer Zu- 
sammenfugung den Fluidanschlussbalken 18, der Fluidanschlussbalken 18 mit 
dem Spritzdornanschlussbalken 17 bei ihrer Zusammenfugung den Haltebal- 
ken 5, und der Hattebalken 5 mit dem Tragbalken 4 bei ihrer Zusammenfu- 
gung die Spritzdornhalterung 2. 

Der Tragbalken 4 und der Spritzdornanschlussbalken 17 weisen beide eine 
gleiche, der Anzahl von Spritzdornen 3 entsprechende Anzahl von halbzylindri- 
schen Ausnehmungen 7 bzw. 8 auf, also sechs Ausnehmungen 7 bzw. 8 bei 
der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsform. Bei aneinander befestigten 
Tragbalken 4 und Spritzdornanschlussbalken 17 liegen die halbzylindrischen 
Ausnehmungen 7 und 8 paarweise einander gegenuber, wobei sie einander 
paarweise zu gesamthaft mit 9 bezeichneten zylindrischen Ausnehmungen der 
Spritzdornhalterung 2 erganzen (vgl. in Fig. 3a und 3e). In jeder zylindrischen 
Ausnehmung 9 sitzt ein Spritzdorn 3 (vgl. in Fig. 2a bis 2c), der bei voneinan- 
der gelosten Tragbalken 4 und Spritzdornanschlussbalken 17 in die zylindri- 
sche Ausnehmung 9 einsetzbar und darin beim Zusammenfugen von Tragbal- 
ken 4 und Spritzdornanschlussbalken 17 durch Formschluss festgehalten ist, 
wobei der Formschluss zwischen der zylindrischen Ausnehmung 9 und einer 
entsprechenden, am Spritzdorn 3 vorgesehenen Nut 10 (vgl. in Fig. 5) ent- 
steht. 

Der Tragbalken 4, der Spritzdornanschlussbalken 17 und die Spritzdorne 3 
weisen Kanale auf, die weiter unten naher beschrieben werden. In der zu- 
sammengefugten Spritzvorrichtung 1, d.h. bei aneinander befestigten Tragbal- 
ken 4 und Spritzdornanschlussbalken 17 und in die zylindrischen Ausnehmun- 
gen 9 eingesetzten Spritzdornen 3, kommunizieren diese Kanale miteinander: 
sie bilden dabei ein Kanalsystem, das zwischen einer am Tragbalken 4 vorge- 
sehenen Offnung 11 und einer am Spritzdornanschlussbalken 17 vorgesehe- 
nen Offnung 12 eine Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdorne 3 er- 
moglicht. 
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Im Zusammenhang mit jedem Spritzdorn 3 ist im Tragbalken 4 je ein Kanal 13 
vorgesehen, der die zylindrische Ausnehmung 9 mit einem im Tragbalken 4 
vorgesehenen Sammelkanal 14 verbindet, der seinerseits bei der Offnung 11 
endet, so dass ein Fluid von der zylindrischen Ausnehmung 9 zur Ofmung 11 
gefuhrt werden kann. Ebenfalls im Zusammenhang mit jedem Spritzdorn 3 ist 
im Spritzdornanschlussbalken 17 je ein Kanal 15 vorgesehen, der von einer 
am Spritzdornanschlussbalken 17 vorgesehenen Ofmung 12 ausgeht und in die 
zylindrische Ausnehmung 9 einmundet, so dass ein Fluid von der Offnung 12 
zur zylindrischen Ausnehmung 9 gefuhrt werden kann. Seinerseits weist jeder 
Spritzdorn 3 einen Kanal 16 auf, der durch den Spritzdorn 3 hindurch zwei 
diametral gegenijberliegende Stellen der Nut 10 des Spritzdorns 3 miteinander 
verbindet. Auf diese Weise konnen die Spritzdorne 13 - sowie hilfsweise auch 
der Tragbalken 4 und der Spritzdornanschlussbalken 17 - durch eine Fluidzir- 
kulation im beschriebenen Kanalsystem temperiert werden. Bei der Offnung 11 
ist der Tragbalken 4 bzw. sein Kanalsystem mit einem Gefass zum Auffangen 
des aus der Spritzvorrichtung 1 austretenden Fluids verbindbar. 

Der Spritzdornanschlussbalken 17 und der Fluidanschlussbalken 18 sind anein- 
ander anfugbar, mittels durch glatte Bohrungen 21 im Spritzdornanschlussbal- 
ken 17 gefuhrter und in Gewindebohrungen 22 des Fluidanschlussbalkens 18 
festgeschraubter (nicht dargestellter) Schrauben aufeinander befestigbar und 
durch Losen und Entfernen dieser Schrauben voneinander losbar. 

Der Spritzdornanschlussbalken 17 und der Fluidanschlussbalken 18 weisen Ka- 
nale auf, die weiter unten naher beschrieben werden. Im zusammengefugten 
Haltebalken 5, d.h. bei aneinander befestigten Spritzdornanschlussbalken 17 
und Fluidanschlussbalken 18, kommunizieren diese Kanale miteinander: sie 
bilden dabei ein Kanalsystem, wobei je eine Offnung 12 am Spritzdornan- 
schlussbalken 17 und eine entsprechende, am Fluidanschlussbalken 18 vorge- 
sehene Offnung 23 kongruent sind. Von den Offnungen 23 fuhrt im Fluid- 
anschlussbalken 18 ein Netz von sich zu einem Sammelkanal 24 vereinigender 
Kanale 25. Der Sammelkanal 24 geht von einer am Fluidanschlussbalken 18 
vorgesehenen Offnung 26 aus, so dass im zusammengefugten Haltebalken 5 
ein Fluid von der Offnung 26 zur zylindrischen Ausnehmung 9 gefuhrt werden 
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kann, um die Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdome 3 zu ermogli- 
chen. Bei der Offnung 26 ist der Haltebalken 5 bzw. sein Kanalsystem mit ei- 
ner Quelle des in die Spritzvorrichtung 1 einzufuhrenden Fluids verbindbar. 

Im Fluidanschlussbalken 18 sind die Kanale 25 einschliesslich des Sammelka- 
nals 24 als am Korper 19 des Fluidanschlussbalkens 18 beispielsweise durch 
Frasen angebrachte und vom Deckel 20 uberdeckte Nuten ausgebildet. Somit 
entsteht das Kanalsystem im Fluidanschlussbalken 18 bei der Zusammenfu- 
gung des Korpers 19 und des Deckels 20, die mittels durch glatte Bohrungen 
27 im Deckel 20 gefuhrter und in Gewindebohrungen 28 des Korpers 19 fest- 
geschraubter (nicht dargestellter) Schrauben aufeinander befestigbar und 
durch Losen und Entfernen dieser Schrauben voneinander losbar sind. 

Im Deckel 20 ist zudem eine Dichtungsnut 29 vorgesehen, in die eine (nicht 
dargestellte) Dichtung einsetzbar ist, um den Fluidanschlussbalken 18 d.h. den 
Deckel 20 und den Korper 19 gegeneinander abzudichten. 

Ebenfalls abgedichtet sind die Spritzdome 3 gegenuber dem Tragbalken 4 und 
dem Haltebalken 5 bzw. (als Teil davon) dem Spritzdornanschlussbalken 17. 
Zu diesem Zweck sind zylinderhulsenformige Anschlussstutzen 30 vorgesehen 
(vgl. Fig. 2c und 6), die bei aneinander befestigten Tragbalken 4 und Haltebal- 
ken 5 paarweise darin im Bereich eines Spritzdornes 3 eingesetzt sind. Einer 
der Anschlussstutzen 30 ist mit seinem einen Ende 31 in den im Tragbalken 4 
vorgesehenen Kanal 13 und mit seinem anderen Ende 32 in den im Spritzdorn 
3 vorgesehenen Kanal 16 eingesetzt, und der andere Anschlussstutzen 30 ist 
mit seinem einen Ende 31 in den im Haltebalken 5 vorgesehenen Kanal 15 und 
mit seinem anderen Ende 32 in den im Spritzdorn 3 vorgesehenen Kanal 16 
eingesetzt, wobei die beiden Anschlussstutzen 30 im Spritzdorn 3 einander 
diametral gegenuberliegen. Durch ihren Hohlraum verbinden die zylinderhul- 
senformige Anschlussstutzen 30 die Kanale 13 und 16 bzw. 15 und 16, in die 
sie eingesetzt sind, um die Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdome 3 
zu ermoglichen. Zur seiner Abdichtung gegenuber dem Spritzdorn 3 und der 
Spritzdornhalterung 2 d.h. dem Tragbalken 4 bzw. dem Haltebalken 5 weist 
der zylinderhulsenformiger Anschlussstutzen 30 in Nahe seiner Enden 31 und 
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32 aussenseitig je eine zur Aufnahme eines (nicht dargestellten) Dichtungsrin- 
ges bestimmte Dichtungsnut 33 auf. Die beiden in einen Spritzdorn 3 einge- 
setzten Anschlussstutzen 30 dichten somit die Fluidzirkulation gegenuber einer 
sich zwischen dem Spritzdorn 3 und dem Tragbalken 4 bzw. Haltebalken 5 bil- 
denden Fuge ab, und sie halten den Spritzdorn 3 an der Spritzdornhalterung 2 
fest. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Spritzvorrichtung mit in einer Spritzdornhalterung (2) eingesetzten tempe- 
rierbaren Spritzdornen (3) zum Blasformen von Kunststoffhohlkdrpern, ge- 
kennzeichnet durch eine zweiteilige Ausbildung der Spritzdornhalterung (2) 
mit einem Tragbalken (4) und einem Haltebalken (5), die aneinander an- 
fugbar und befestigbar und voneinander losbar sind und jeweils eine glei- 
che Anzahl von halbzylindrischen Ausnehmungen (7, 8) aufweisen, welche 
bei aneinander befestigten Tragbalken (4) und Haltebalken (5) einander in 
der Spritzdornhalterung (2) zu zylindrischen Ausnehmungen (9) erganzen, 
in denen je ein Spritzdorn (3) bei voneinander geldsten Tragbalken (4) und 
Haltebalken (5) einsetzbar und bei aneinander befestigten Tragbalken (4) 
und Haltebalken (5) festgehalten ist, und wobei der Tragbalken (4), der 
Haltebalken (5) und die Spritzdorne (3) jeweilige Kanale (13, 14, 15, 16, 
24, 25) aufweisen, die bei aneinander befestigten Tragbalken (4) und Hal- 
tebalken (5) sowie in die genannten zylindrischen Ausnehmungen (9) der 
Spritzdornhalterung (2) eingesetzten Spritzdornen (3) miteinander sowie 
mit am Tragbalken (4) bzw. am Haltebalken (5) angeordneten Offnungen 
(11, 26) kommunizieren, urn eine Fluidzirkulation zur Temperierung der 
Spritzdorne zu ermoglichen. 

2. Spritzvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine zweiteilige 
Ausbildung des Haltebalkens (5) mit einem Spritzdornanschlussbalken (17) 
und einem mit einer der Offnungen (26) versehenen Fluidanschlussbalken 
(18), die aneinander anfugbar und befestigbar und voneinander losbar sind 
und jeweilige Kanale (15, 16, 24, 25) aufweisen, die bei aneinander befes- 
tigten Spritzdornanschlussbalken (17) und Fluidanschlussbalken (18) mit- 
einander kommunizieren, urn einen Durchgang der Fluidzirkulation zwi- 
schen den genannten Offnungen (11, 26) und durch die in den Spritzdor- 
nen (3) angeordneten Kanale (16) zu ermoglichen. 

3. Spritzvorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine zweiteilige 
Ausbildung des Fluidanschlussbalkens (18) mit einem Kanale (24, 25) auf- 
weisenden Korper (19) und einem mit der genannten Offnung (26) verse- 
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henen Deckel (20), die aneinander anfugbar und befestigbar und voneinan- 
der losbar sind, wobei die Kanale (24, 25) als am Korper (19) des Fluid- 
anschlussbalkens (18) angebrachte und vom Deckel (20) uberdeckte Nuten 
ausgebildet. 

4. Spritzvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zylinderhCilsen- 
formige Anschlussstutzen (30), die bei aneinander befestigten Tragbalken 
(4) und Haltebalken (5) mit ihrem einen Ende (31) in einen der im Tragbal- 
ken (4) und Haltebalken (5) vorgesehenen Kanale (13, 15) und mit ihrem 
anderen Ende (32) in einen der in einem Spritzdorn (3) vorgesehenen Ka- 
nale (16) eingesetzt sind und dabei die genannten Kanale jeweils zu zweien 
(13-16; 15-16) miteinander verbinden, wobei die Anschlussstutzen (30) die 
Fluidzirkulation gegenuber einer sich zwischen dem Spritzdorn (3) und dem 
Tragbalken (4) bzw. Haltebalken (5) bildenden Fuge abdichten sowie den 
Spritzdorn (3) an der Spritzdornhalterung (2) festhalten. 

5. Spritzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- 
schlussstutzen (30) in Nahe seiner Enden (31, 32) aussenseitig je eine zur 
Aufnahme eines Dichtungsringes bestimmte Dichtungsnut (33) aufweist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die Spritzdomhalterung (2) ist zweiteilig ausgebildet mit einem Tragbalken (4) 
und einem Haltebalken (5), die aneinander anfugbar sind und halbzylindrische 
Ausnehmungen (7, 8) aufweisen, welche einander zu zylindrischen Ausneh- 
mungen (9) erganzen, in denen je ein Spritzdorn (3) eingesetzt und festgehal- 
ten ist. Die Spritzdomhalterung (2) und die Spritzdorne (3) weisen Kanale (13, 
14, 15, 16, 24, 25) auf, die miteinander sowie mit an der Spritzdomhalterung 
(2) angeordneten Offnungen (11, 26) kommunizieren, vorzugsweise uber zy- 
linderhulsenformige Anschlussstutzen (30), die vorzugsweise mit Dichtungs- 
ringen abgedichtet sind, urn eine Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritz- 
dorne (3) zu ermdglichen. Vorzugsweise ist der Haltebalken (4) zweiteilig aus- 
gebildet mit einem Spritzdornanschlussbalken (17) und einem Fluid- 
anschlussbalken (18), die aneinander anfugbar sind und Kanale (13, 14, 15, 
24, 25) aufweisen, die miteinander kommunizieren, urn die Fluidzirkulation 
zwischen den Offnungen (11, 26) und durch die Spritzdorne (3) bzw. die darin 
angeordneten Kanale (16) zu ermoglichen. Vorzugsweise ist der Fluid- 
anschlussbalken (18) zweiteilig ausgebildet mit einem Korper (19) und einem 
Deckel (20), die aneinander anfugbar sind, wobei die Kanale (24, 25) als am 
Korper (19) des Fluidanschlussbalkens (18) angebrachte und vom Deckel (20) 
uberdeckte Nuten ausgebildet sind. 
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(Fig. 1) 



Exempli a im&HmM^ 
Esemplare Jmmuteblle 



o * o « ■» •> oV 



4/5 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



